EXPERIENCIA EN LINEAS DE TRANSMISION

INGENIEROS

LINEAS DE TRANSMISION

Contamos con mas de 25 afios de experiencia en lineas de
transmisién, tanto en el disefio como en la supervision de
construccién y montaje y en proyectos llave en mano (EPC) de
disero, suministro y construccion. Contamos con uno de los mejores
programas en el campo del disefio de lineas de transmisién como
es el PLSCADD de la Power line Systems Inc, ademas de otros
programas desarrollados internamente.

Hemos desarrollado proyectos en Colombia para diferentes
empresas prestadoras de servicios publicos como para clientes
particulares al igual que en otros paises de Latinoamérica como son
Méjico, Costa Rica, Panama, Venezuela Trinidad & Tobago y Peru

El alcance de los servicios de ingenieria incluye:

= Seleccion de ruta

= Estudios de impacto ambiental

= Estudios catastrales

= Levantamientos, censo de propietarios y calculos de topografia

= Estudios de geologia y suelos, determinacion de resistividad eléctrica

= Trazado y plantillado

= Seleccion y localizacion éptima de estructuras, replanteo y determinacion de accesos
= Disefo de fundaciones y obras de proteccion

= Especificaciones para suministro y montaje

A continuacién presentamos un listado con la experiencia de HMV
en lineas de transmision.
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Modelacion Lineas Costeras
Pais: Peru

Fecha: Ago 07 - Ene 08
Cliente: UNIELES Pert

Modelacion en el programa PLSCADD de las en las lineas
costeras Paramonga - Trujillo a 230 kV para hacer la
verificacibn mecanica de estructuras y de distancias de
seguridad para la instalacién de fibra dptica.

Diseno Electromecanico de la Linea de
Transmision a 115 kV Amoya — Tuluni
Pais: Colombia

Fecha: Ene 08 - Abr 08

Cliente: Isagen

Levantamiento topografico. Dibujo y codificacion del perfil.
Plantillado y localizacién éptima de estructuras. Seleccion de
conductor, selecciébn de cable de guarda, Disefo de
aislamiento. Calculos de arboles de carga. Seleccion de
fundaciones. Planos definitivos de planta — perfil, planos de
estructuras cadenas de aisladores e informes. Cantidades
de materiales para construccion. Estudio de Impacto
Ambiental.

Diseno Electromecanico de las Lineas
de Transmision a 115 kV Buenaventura
- Puerto Aguadulce.

Pais: Colombia

Fecha: Ago - Oct 08

Cliente: Sociedad Puerto Industrial
Aguadulce S.A.

Levantamiento topografico. Dibujo y codificacion del perfil.
Plantillado y localizacién éptima de estructuras. Seleccion de
conductor, seleccion de cable de guarda, Disefio de
aislamiento. Calculos de arboles de carga. Seleccion de
fundaciones. Planos definitivos de planta — perfil, planos de
estructuras cadenas de aisladores e informes. Cantidades
de materiales para construccion. Plan de manejo Ambiental.

Diseno Electromecanico de la Linea de
Transmision a 66 kV Wallerfiel — Pinto
Road.

Pais: Trinidad & Tobago

Fecha: Feb 07 - Jul 08

Cliente: T&TEC Trinidad &Tobago

Ejecucion del proyecto llave en mano (EPC), realizando las
actividades de Levantamiento topogréafico. Dibujo vy
codificacion del perfil. Plantillado y localizacién 6ptima de
estructuras. Disefio de aislamiento. Célculos de arboles de
carga. Seleccién de fundaciones. Planos definitivos de
planta — perfil, planos de estructuras cadenas de aisladores
e informes. Cantidades de materiales para construccion.

Diseno Electromecanico de Variantes
de Lineas de Transmision a 115 kV
Riogrande Bello y Salto Zamora para
Construccion de la Doble Calzada Bello
Hatillo

Pais: Colombia

Fecha: Ago 06 - Jul 08

Cliente: Inmel Ltda.

Plantillado y localizacion 6ptima de estructuras. Célculos de
arboles de carga. Seleccion de fundaciones. Planos
definitivos de planta — perfil, planos de estructuras cadenas
de aisladores e informes. Cantidades de materiales para
construccion.
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Diseno de la Variante entre las Torres
305 y 309 de la Linea Primavera -
Malena a 220 kV.

Pais: Colombia

Fecha: Mar - May 08

Cliente: Interconexion Eléctrica S.A.
E.S.P. - ISA

Levantamiento topografico. Dibujo y codificacion del perfil.
Plantillado y localizacion 6ptima de estructuras. Célculos de
arboles de carga. Seleccion de fundaciones. Planos
definitivos de planta — perfil, planos de estructuras cadenas
de aisladores e informes. Cantidades de materiales para
construccion.

Diseno Electromecanico de la Linea de
Transmision a 44 kV Guanaquitas -
Caruquia - Santa Rosa.

Pais: Colombia

Fecha: Ene - Mar 08

Cliente: HMV Ingenieros Ltda.

Levantamiento topografico. Dibujo y codificacion del perfil.
Plantillado y localizacion 6ptima de estructuras. Seleccion de
conductor, selecciébn de cable de guarda, Disefo de
aislamiento. Célculos de arboles de carga. Seleccién de
fundaciones. Planos definitivos de planta — perfil, planos de
estructuras cadenas de aisladores e informes. Cantidades
de materiales para construccion. Plan de manejo Ambiental.

Diseno Electromecanico de Variante de
Lineas de Transmision a 115 kV
Riogrande Bello y Salto Zamora para
Construccion de Ila Planta de
Tratamiento del rio Medellin PETAR.
Pais: Colombia

Fecha: Ago 07 - Feb 08

Cliente: Empresas Publicas de Medellin
S.A.E.S.P.

Plantillado y localizacion éptima de estructuras. Calculos de
arboles de carga. Seleccibn de fundaciones. Planos
definitivos de planta — perfil, planos de estructuras cadenas
de aisladores e informes. Cantidades de materiales para
construccion.

Diseno electromecanico de la Linea de
Transmision a 220 kV Debe — Union.
Pais: Trinidad & Tobago

Fecha: Abr - Dic 07

Cliente: Instelec Ltda. para T&TEC

Levantamiento topografico. Dibujo y codificacién del perfil.
Plantillado y localizacién 6ptima de estructuras. Disefio de
aislamiento. Célculos de arboles de carga. Seleccién de
fundaciones. Planos definitivos de planta — perfil, planos de
estructuras cadenas de aisladores e informes. Cantidades
de materiales para construccion.

Diseno Electromecanico de la Linea de
Transmision a 132 kV Debe — Penal.
Pais: Trinidad &Tobago

Fecha: Abr - Nov 07

Cliente: Instelec Ltda. para T&TEC

Levantamiento topografico. Dibujo y codificacion del perfil.
Plantillado y localizacién 6ptima de estructuras. Disefio de
aislamiento. Calculos de arboles de carga. Seleccion de
fundaciones. Planos definitivos de planta — perfil, planos de
estructuras cadenas de aisladores e informes. Cantidades
de materiales para construccion.

Diseno Electromecanico de la Linea de
Transmision a 132 kV Wallerfiel — San
Rafael.

Pais: Trinidad &Tobago

Fecha: Abr - Nov 07

Cliente: Instelec Ltda. para T&TEC

Levantamiento topografico. Dibujo y codificacion del perfil.
Plantillado y localizacién éptima de estructuras. Disefio de
aislamiento. Célculos de arboles de carga. Seleccién de
fundaciones. Planos definitivos de planta — perfil, planos de
estructuras cadenas de aisladores e informes. Cantidades
de materiales para construccion.
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Diseio Civil y Electromecanico de la
Variante de Linea de Transmision a
110 kV Colombia - Belén y Occidente -
Belén de propiedad de EPM.

Pais: Colombia

Fecha: Feb - Abr 07

Cliente: Empresa de Desarrollo Urbano -
EDU

Levantamiento topografico. Dibujo y codificacion del perfil.
Plantillado y localizacién 6ptima de estructuras. Disefio de
aislamiento. Célculos de arboles de carga. Seleccién de
fundaciones. Planos definitivos de planta — perfil, planos de
estructuras cadenas de aisladores e informes. Elaboracién
de pliegos de licitacion.

Disefio Civil y Electromecanico de la
Variante de Linea de Transmision a
44 kV en el municipio del Bagre 4 km.
Pais: Colombia

Fecha: Ene — Feb 07

Cliente: Mineros S.A.

Dibujo y codificacion del perfil. Plantillado y localizacion
optima de estructuras. Disefio de aislamiento. Calculos de
arboles de carga. Seleccion de fundaciones. Planos
definitivos de planta — perfil, planos de estructuras cadenas
de aisladores e informes. Elaboracion de pliegos de
licitacion.

Asesoria para la Valoracion de los
Costos Unitarios de las Unidades
Constructivas para la Actividad de
Transmision de Energia Eléctrica en
Colombia.

Pais: Colombia

Fecha: Ene 05 - Feb 07

Cliente: Comisiébn de Regulacién de
Energia y Gas -CREG

El objetivos especificos del estudio consistié en la revision
de la conformacién de las Unidades Constructivas (UC)
definidas por la CREG en el sistema de transmision
nacional, tanto lineas de 220 kV como 500 kV, considerando
cantidades eficientes de material y de equipos, la verificacion
de la Metodologia para la valoracién del costo FOB eficiente
de cada uno de los Elementos Técnicos constituyentes de
las UC y valoracion de dicho costo, la definicion de la
Metodologia para la estimacién del Factor de Instalacion
eficiente para cada una de las UC y determinacion de su
valor y la propuesta de nuevos Elementos Técnicos y de
nuevas UC en caso de requerirse, junto con su valoracién.

Estudio de la Linea 115-24 entre la
Subestacion Chilibre y la Subestacién
Calzada Larga.

Pais: Panama

Fecha: Sep - Nov 06

Cliente: Ingelmec-Elektra Noroeste
Panama

Calculo de los arboles de carga de las estructuras de la
linea, segun ubicacién actual y al cambiar uno de los cables
de guarda por un cable OPGW. Verificacién estructural por
medio del Software TOWER de las estructuras vy
recomendacién de los refuerzos requeridos. Verificacion de
las distancias de seguridad de la linea con objetos cercanos
y recomendaciones para evitar acercamientos peligrosos.

Estudio de Factibilidad para Ia
Instalacion del Cable de Fibra Optica
en las Lineas Costeras San Juan -
Zorritos a 220 kV.

Pais: Peru

Fecha: May - Ago 05

Cliente: REP Peru

Analisis técnicos necesarios para establecer la viabilidad de
instalar sobre las estructuras existentes de las lineas de
transmision los cables de fibra éptica, teniendo en cuenta las
condiciones ambientales presentes en las diferentes zonas
que atraviesan las lineas de transmision y las caracteristicas
de las diferentes estructuras existentes en las lineas.
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Interconexion Eléctrica S.A. E.S.P.
Diseno Basico Ampliacion de las
Subestaciones La Virginia 230 kV vy
Cértegui 115 kV y la Linea a 115 kV -
Colombia.

Pais: Colombia

Fecha: Ago - Oct 02

Realizacién del disefio basico para la ampliacion de las
subestaciones La Virginia 230 kV y Cértegui 115 KV,
incluyendo las salidas de las lineas Certegui La Virginia
115 kV y Cértegui Quibd6 115 kV.

Cliente: Interconexién Eléctrica S.A.
E.S.P. - ISA
Supervision Linea de Transmision|Administracion, Control Permanente y Supervisién Técnica

220 kV y Subestaciones Asociadas de
la Segunda Terna de la Linea de
Transmision Zapallal - Paramonga
Nueva - Chimbote 1 — Peru

Pais: Peru

Fecha: Ene 00 - Oct 01

Cliente: Empresa de Transmisién
Eléctrica Centro Norte S.A. - ETECEN

del suministro de equipos y materiales (estructuras
metdlicas, conductor, cable de guarda, aisladores, herrajes
para conductores, cable de guarda, etc.), obras civiles y
montaje electromecanico, pruebas de operacion y puesta en
servicio de todas las instalaciones incluidas en la
implementacion de la Segunda Terna (segundo circuito) de
las lineas de transmision a 220 kV Zapallal | - Paramonga
Nueva - Chimbote 1 y la ampliacién de las subestaciones
asociadas, incluido dentro del Programa de Transmisién y de
Apoyo a la Restructuracién del Subsector Eléctrico (PE-0018
PERU/BID).

ETESA

Pais: Peru

Fecha: Dic 99 - Oct 01

Cliente: Empresa de Transmisién
Eléctrica Centro Norte S.A. - ETECEN.

Supervisién del suministro de equipos y materiales, obras
civiles y montaje de la linea de transmisién de 220 kV y
subestaciones asociadas a la segunda terna de la linea de
transmisién Zapallal-Paramonga Nueva-Chimbote 1 (380 km
aprox.) y la ampliacién de las subestaciones asociadas
ubicadas en la costa del Peru.

Interventoria Interconexién Primavera -
Guatiguara - Tasajero a 230 kV. (UPME
002)

Pais: Colombia

Fecha: Jun 00 - Sep 01

Cliente: Unidad de Planeacién Minero
Energética

Interventoria para el control y seguimiento del desarrollo y
conexiéon al Sistema de Transmision Nacional - STN del
proyecto de Interconexion a 230 kV Sabanalarga -
Termocartagena, que incluye del disefio, suministro,
construccion, montaje, puesta en servicio, operacion y
mantenimiento de la linea de transmision (circuito sencillo) y
los correspondientes médulos de linea en las subestaciones
asociadas.

Incluye supervisiéon al cumplimiento del Plan de Manejo
Ambiental y en general de las regulaciones ambientales.
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Interventoria Interconexion Primavera - | Interventoria para el control y seguimiento del desarrollo y
Guatiguara - Tasajero a 230 kV. (UPME |conexion al Sistema de Transmision Nacional - STN del

001) proyecto de Interconexion a 230 kV Primavera - Guatiguara -
Pais: Colombia Tasajero, que incluye del disefio, suministro, construccion,
Fecha: Abr 00 - Sep 01 montaje, puesta en servicio, operacién y mantenimiento de

la linea de transmision (circuito sencillo) y los
correspondientes modulos de linea en las subestaciones
asociadas.

Cliente: Unidad de Planeacion Minero
Energética

Incluye supervision al cumplimiento del Plan de Manejo
Ambiental y en general de las regulaciones ambientales.

Interventoria (supervisiéon) para la|Administracion, control permanente y supervision técnico-
rehabilitacion de las Lineas de|econdmica. Supervision Integral del Proyecto "Rehabilitacion
Transmision Costeras a 220 kV — Pera |de las Lineas de Transmision Costeras a 220 kV" ubicadas
Pais: Perli en las provincias de Carfiete, Lima, Santa, Casma, Huarmey
Fecha: Ene 00 - May 01 y Lambayeque, departamentos de Ica, Lima, Ancash y

. ... |Lam - Peru rior r corrosion salina.
Cliente: Empresa de Transmision ambayeque - Pert deterioradas por corrosion salina

Electrica Gentro Norte S.A. - ETECEN. Interventoria al suministro, construccién, desmontaje de

estructuras existentes, montaje de nuevas estructuras,
tendido de cable y puesta en servicio (estructuras metalicas,
estructuras de madera, conductor, cable de guarda,
aisladores, herrajes para conductores y cable de guarda,
etc.).

Interconexion Eléctrica S.A. E.S.P.|Interventoria en la renovacion del sistema de transmision del
Interventoria en la Renovaciéon del|Chocé 115 KV, correspondiente a la linea de transmision
Sistema de Transmisiéon del Choco |Bolombolo - Quibdo a 115 kV y de las subestaciones
115 kV Quibdo, Itsmina, Cértegui y el Siete a 115 kV.

Pais: Colombia
Fecha: Jul 00 - Abr 01
Cliente: Interconexién Eléctrica S.A.

E.S.P.-ISA

ETECEN Supervisién (Interventoria) a los disefios de fabricantes
Pais: Peru (Ingenieria de detalle o definitiva), aprobacion de
Fecha: Ene 00 - Abr 01 suministros, recepcion, construcciéon, montaje, puesta en
Cliente: Empresa de Transmision servicio, programas de suministro, entrega y ejecucion de
Eléctrica Centro Norte S.A. - ETECEN obra, seguridad e higiene ocupacional para la rehabilitacion

o ' de las lineas de transmision costeras a 220 kV.
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Disefio de la Linea a 115 kV Panama-|Realizacion de la seleccion de ruta, levantamiento
CerroViento — Panama topografico, estudio de impacto ambiental, seleccién de
Pais: Panama conductor, alineamiento  horizontal, vertical, calculo
Fecha: Ago 00 - Sep 00 electromecanico, plantillado, disposicion de torres de linea,

Cliente: Constructora Vial S.A. - PYCSA célculo de fundaciones y especificaciones para suministro y
] o montaje, 8 km.

Disefio civil y electromecanico de la|Reconocimiento y andlisis de ruta. Trazado, levantamiento y
Linea de transmision a 115 kV Panama | célculos topograficos. Procesamiento de carteras de

- Tocumén topografia, dibujo y coordinacion del perfil.  Estudios
Pais: Panama preliminares de suelos y geologia general. Plantillado y
Fecha: May 00 - Jul 00 localizacién 6ptima de estructuras, replanteo. Determinacion

y demarcacion de accesos a los sitios de torre. Medidas de
resistividad. Disefio de aislamiento. Estudios de suelos y
geologia de detalle. Seleccion de fundaciones, de patas de
torres. Planos definitivos de planta - perfil e informes.
Censo predial. Edicion de pliegos de licitacién.

Cliente: Elektra Noroeste S.A.

Supervisién de las obras de la segunda |Linea de transmision a 220 kV Zapallal - Ventanilla en

Terna desarrollo del contrato que PEPSA realiza para la empresa
Pais: Per( de Transmisién Eléctrica Centro Norte S.A. - ETECEN en la
Fecha: Mar 00 - May 00 Republica del Peru.

Cliente: PEPSA

Supervision (Interventoria) Montaje | Supervision (interventoria) para el reemplazo del cable de
Cable OPGW en Infraestructura de|guarda existente por un cable de guarda OPGW (OPtical

Transmisiéon a 230 kV para el Proyecto Guard Wire) con 48 fibras en la infraestructura de
La Alianza Fase I transmision a 230 kV existente entre las ciudades de Santafé

Pais: Colombia de Bogotda, Ibagué, Neiva, Popayan y Santiago de Cali, la
Fecl';a' Jul 99 - Mar 00 cual se encuentra energizada y en operacion.

Clllente: ITa lAIla_nza a traves de Se realizd la supervision (interventoria) técnica y
Fiducolombia/Fidubic administrativa al suministro del cable OPGW, desmontaje en
caliente (en “vivo”) del cable de guarda convencional
existente y el tendido, montaje, pruebas (de intensidad,
atenuacion, frecuencias y amplitudes) y la puesta en
servicio, en caliente (en “vivo”) del nuevo cable de guarda
con fibra 6ptica OPGW sobre las lineas de transmisién
(doble circuito) a 230 kV existentes, con una longitud
aproximada de 500 km.

Control, supervision y analisis de pruebas y procedimientos
efectuados sobre los cables de fibra optica.

Seguimiento detallado al contrato para garantizar el
cumplimiento de los diferentes aspectos contractuales tales
como plazos, costos, facturaciéon, pagos, programacion,
recursos, logistica, subcontratos, garantias etc.
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Apoyo administrativo al desarrollo del contrato propiamente
dicho. Aplicacion de normas legales de caracter ambiental y
requerimientos para la preservaciéon del medio ambiente.
Supervision y asesoria en todos los aspectos ambientales
relacionados con la obra. Verificacién de la implementacion
del Plan de Manejo Ambiental. Gestion de permisos con la
entidad ambiental competente. Concertaciones con la
comunidad.

Interconexién Eléctrica S.A. E.S.P.|Diagnéstico del estado de la linea de transmisién Bolombolo
Diagnéstico Linea 115 kV Bolombolo |- Quibdo a 115 kV y de las subestaciones Quibdo, Itsmina,
Quibdo Cértegui y el Siete a 115 kV.

Pais: Colombia

Fecha: Nov 99 - Abr 00

Cliente: Interconexion Eléctrica S.A.

E.S.P.

Supervisién (Interventoria),Montaje Supervision (interventoria) para el reemplazo del cable de
Cable OPGW Linea de Transmision de |guarda existente por un cable de guarda OPGW (OPtical
Comuneros - Los Palos a 230 kV Guard Wire) en la linea de transmision (doble circuito) a
Pais: Colombia 230 kV Comuneros — Los Palos, 120 km, la cual se
Fecha: Feb 99 - Jul 99 encontraba energizada y en operacion.

Cliente: Interconexidn Eléctrica S.A.

Se realizé la supervision (interventoria) técnica
E.S.P. - ISA P ( ) y

administrativa al suministro del cable OPGW, suministro e
instalacion de nuevos herrajes para el cable de guarda
OPGW, desmontaje en caliente (en “vivo”) del cable de
guarda convencional existente y el tendido, montaje,
pruebas (de intensidad, atenuacién, frecuencias vy
amplitudes) en caliente (en “vivo”) del nuevo cable de guarda
con fibra 6ptica OPGW sobre la linea de transmision (doble
circuito) Comuneros — Los Palos a 230 kV, 120 km.

Interconexion Eléctrica S.A. E.S.P.|Disefio, asesoria e interventoria del sistema de
Disefio, Asesoria e Interventoria, | Telecomunicaciones asociado al proyecto Interconexion
Contrato ISA BH46 Sochagota Guatiguara

Pais: Colombia

Fecha: Nov 96 - Jul 99

Cliente: Interconexion Eléctrica S.A.
E.S.P. - ISA
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Supervision (Interventoria) Linea de|Supervision (interventoria) del disefio detallado, suministro
Transmision Primavera - Playas a de bienes (estructuras metdlicas - mas de 1800 toneladas,
230 kV, 104,2 km conductor, cable de guarda, aisladores, herrajes para
Pais: Colombia conductores y cable de guarda, etc.) construccion de obras
Fecha: Abr 98 - May 99 civiles, montaje y entrega en condiciones aptas para la

puesta en servicio de la linea Primavera - Playas a 230 kV,
con una longitud aproximada de 104 km, en la cual se
incluyen actividades como:

Cliente: Interconexion Eléctrica S.A.
E.S.P. - ISA

Supervisién  (interventoria) a disefios detallados y
suministros. Documentos de importacion y nacionalizacion,
documentacion técnica (aisladores, herrajes, estructuras,
conductores, pruebas tipo, de rutina y de aceptacién, planos
de fundaciones), caracteristicas garantizadas.

Supervisién a la construccion y montaje.

Supervision (interventoria) de los aspectos de salud
ocupacional y preservacién del medio ambiente (Plan de
Manejo Ambiental - PMA).

Inspecciones de procesos de fabricacion y aprobacién de
pruebas de rutina y aceptacion.

Interconexion Eléctrica S.A. E.S.P.|Disefio, asesoria e interventoria del sistema de
Disefio, Asesoria e Interventoria, | Telecomunicaciones asociado al proyecto Interconexion
Contrato ISA BA26 Bucaramanga Ocana Cucuta

Pais: Colombia

Fecha: Oct 96 - Abr 99

Cliente: Interconexion Eléctrica S.A.
E.S.P. - ISA
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Supervision (Interventoria) Montaje | Supervision (interventoria) técnica y administrativa para el
Cable OPGW Linea de Transmision a|reemplazo del cable de guarda existente por un cable de
230kV para Conexion de la|guarda OPGW (Optical Guard Wire) con 48 fibras dpticas en
Subestacién Paez las lineas de transmisién (doble circuito) Yumbo — Juanchito
Pais: Colombia - Slan Bernardinot abZSO kV con ijna longitud de 171 km, (Ijasi

) cuales se encontraban energizadas y en operacién; y de
Fe_cha. .May 98 - Oct .9,8 i tendido del cable OPGW en la derivacion de 21 km para la
Cliente: Interconexion  Electrica  S.A. conexién al Sistema de Transmision Nacional STN de la
E.S.P.-ISA subestaciéon Paez a 230 kV (para la conformaciéon de los
circuitos Paez —-San Bernardino, Paez - Juanchito y
Juanchito — Yumbo).Supervisiéon (interventoria) técnica y
administrativa para el suministro del cable OPGW,
suministro e instalacién de nuevos herrajes para el cable de
guarda OPGW, desmontaje en caliente (en “vivo”) del cable
de guarda convencional existente y el tendido, montaje,
pruebas (de intensidad, atenuacién, frecuencias y
amplitudes) en caliente (en “vivo”) del nuevo cable de guarda
con fibra éptica OPGW sobre las lineas de transmision
(doble circuito) Yumbo — Juanchito — San Bernardino a
230 kV vy el tendido, montaje, pruebas (de intensidad,
atenuacion, frecuencias y amplitudes) en caliente (en “vivo”)
del cable de guarda con fibra éptica OPGW sobre las lineas
de transmisién a 230 kV para la conexién de la nueva
subestacion Paez a 230 kV al STN.Control, supervision e
inspeccion de las labores de montaje del cable OPGW y de
las obras civiles complementarias requeridas.Andlisis de
precios unitarios de trabajos no previstos. Verificacion del
cumplimiento de aspectos de salud ocupacional y manual de
seguridad industrial. Aceptacion o rechazo de materiales y
suministros.Conocimiento y aprobacién de pruebas a los
elementos suministrados y trabajos efectuados.

Diseino Linea de Transmision | Disefio, reconocimiento y seleccién de ruta, estudio de

Cerromatoso — La Mina a 110 kV impacto ambiental utilizando el Sistema de Informacion
Pais: Colombia Geogréfica SIG, trazado, levantamiento y calculo de
Fecha: Jun - Sep 98 topografia, dibujo, codificacion del perfil, estudio de geologia
Cliente: Cerro Matoso S.A. general y detallada, plantillado (parametros meteoroldgicos,

mecanicos, calculo de flechas y tensiones, curvas de
utilizacién, arboles de cargas, etcétera) y localizacién éptima
de estructuras, replanteo y determinacion de accesos,
estudio de suelos, medidas de resistividad, seleccion de
extensiones de patas, censo de propietarios y viviendas,
disefio de obras de proteccion y fundaciones,
especificaciones y pliegos de condiciones para suministro de
equipos, construccion de obras civiles y montaje,
presupuesto detallado para la linea de transmisién
Cerromatoso - La Mina 110 kV con una longitud de 6,5 km.

Caracterizacion ambiental del area de influencia para las
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dimensiones fisicas, bitticas y sociales. Se identifico el
corredor de ruta 6ptimo bajo estas componentes y como
producto final se disefié un Plan de Manejo Ambiental.

Interconexion Eléctrica S.A. E.S.P. —|Actualizacion de la metodologia y precios indice para la
ISA elaboracion de presupuestos de subestaciones y lineas de
Pais: Colombia transmisién a 230 y 500 kV

Fecha: Dic 97 - Abr 98

Cliente: Interconexion Eléctrica S.A.
E.S.P. - ISA

Diseino Linea de Transmision | Diseno, reconocimiento y seleccion de ruta, estudio de
Primavera - Playas a 230 kV, 104,2 km |impacto ambiental utilizando el Sistema de Informacion

Pais: Colombia Geografica SIG, trazado, levantamiento y célculo de
Fecha: Ago 97 - Feb 98 topografia, dibujo, codificacion del perfil, estudio de geol_ogl'a
Cliente: Interconexion Eléctrica S.A. general y detallada, plantillado (parémetrqs meteorolégicos,
ESP. -ISA mecanicos, calculo de flechas y tensiones, curvas de

utilizacién, arboles de cargas, etcétera) y localizacién éptima
de estructuras.

Replanteo y determinacion de accesos, estudio de suelos,
medidas de resistividad, seleccion de extensiones de patas,
censo de propietarios y viviendas, disefio de obras de
proteccion y fundaciones, especificaciones y pliegos de
condiciones para suministro de equipos, construccion de
obras civiles y montaje, presupuesto detallado para la linea
de transmisibn de 104,2 km a 230 kV entre las
subestaciones Primavera y Playas

Diseino Linea de Transmision | Disefio, reconocimiento y selecciébn de ruta, estudio de

Cerromatoso - Urra |l a 230 kV, 84 km impacto ambiental utilizando el Sistema de Informacion
Pais: Colombia Geogréafica SIG, trazado, levantamiento y calculo de
Fecha: Jun 97 - Feb 98 topografia, dibujo, codificacién del perfil, estudio de ge,ol_ogl'a
Cliente: Interconexion Eléctrica S.A. gene,ra_l y deta!lada, plantillado (parémetrqs meteoroldgicos,
ESP.-ISA mecanicos, calculo de flechas y tensiones, curvas de

utilizacién, arboles de cargas, etcétera) y localizacion 6ptima
de estructuras.

Replanteo y determinacion de accesos, estudio de suelos,
medidas de resistividad, seleccion de extensiones de patas,
censo de propietarios y viviendas, disefio de obras de
proteccion y fundaciones, especificaciones y pliegos de
condiciones para suministro de equipos, construccién de
obras civiles y montaje, presupuesto detallado para la linea
de transmisién de 84 km a 230 kV entre las subestaciones
Cerromatoso y Urrd .
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Disefio y Supervision (Interventoria) |Asesoria para evaluacién de ofertas y seleccion de
Alimentacion a 115 kV Cementos |contratistas para el suministro, construcciéon, montaje y

Rioclaro S.A. Linea de Transmision a|Pruebas de puesta en servicio para las subestaciones

115 kV Rioclaro 115 kV y Cocorna 115 kV.
II::::slia(?(l)\:g?gf- Dic 97 Supervisién (interventoria) a los disefios de fabricantes,

suministros, construccion de obras civiles, montaje, pruebas
y puesta en servicio de las subestaciones Rioclaro 115 kV y
Cocorna 115 kV.

Cliente: Cementos Rioclaro S.A.

Disefio, reconocimiento y seleccién de ruta, estudio de
impacto ambiental utilizando el Sistema de Informacion
Geografica SIG, trazado, levantamiento y calculo de
topografia, codificacién del perfil, estudio de geologia
general y detallada, plantillado (parametros meteoroldgicos,
mecanicos, calculo de flechas y tensiones, curvas de
utilizacién, arboles de cargas, etcétera) y localizacién éptima
de estructuras.

Replanteo y determinacion de accesos, estudio de suelos,
medidas de resistividad, seleccion de extensiones de patas,
diseio de obras de proteccion y fundaciones,
especificaciones técnicas y pliegos de condiciones para
suministro de equipos, construccion de obras civiles y
montaje, presupuesto detallado para la linea de transmision
a 115 kV, 40 km, entre las subestaciones Cocorna a 115 kV
y Rioclaro a 115 kV para alimentacién de la planta de
Cementos Rioclaro S.A.

Supervisién (interventoria) a los disefios de fabricantes,
suministros, construccion de obras civiles, montaje, pruebas
y puesta en servicio de la linea de transmisién a 115 kV.
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Supervision (Interventoria) Tren | Supervision (interventoria) para la ampliacion subestaciones
Metropolitano del Valle de Aburra de las Empresas Publicas de Medellin, Envigado 110 kV,
Pais: Colombia Zamora 110 kV y San Diego 110 kV (encapsulada). Esta
Fecha: Feb 85 - May 97 supervision incluy6 en subestacion San Diego el montaje de
Cliente: Empresa de Transporte Masivo un campo de subestacion encapsulado en configuracion
del Valle de Aburra — METRO barra principal y barra de transferencia, en las demas

subestaciones el campo de subestacibn es en equipo
convencional y adicionalmente en las subestaciones San
Diego y Envigado se mont6 cable aislado a 110 kV para
interconectar las subestaciones de las Empresas Publicas
de Medellin con las subestaciones del Metro y en las tres
subestaciones se monto6 un transformador de 40 MW.

Estudio y analisis de propuestas para subestaciones de
traccion. Elaboracién especificaciones técnicas para firma
de contrato. Interventoria (supervisién) de disefio del
sistema de alimentacion eléctrica del tren (Catenaria).

Supervision (interventoria) relocalizacion de redes de
energia incluyendo lineas a 110 kV, 44 kV y 13,2 kV y redes
secundarias. Supervisién relocalizacion redes telefonicas.
Supervision de instalaciones eléctricas en talleres y
estaciones. Supervisién al montaje del sistema de
alimentacion eléctrica del tren (catenaria) y subestaciones de
traccién 1500 Vcc.

EPSA Disefo Lineas de Transmisién San Marcos-Guachal y San
Pais: Colombia Marcos Codazzi 115 kV, doble circuito, un conductor por
Fecha: Sep 96 - Feb 97 fase, configuracion vertical, torres metalicas y doble hilo de

Cliente: EPSA- Empresa de Energia del |9uardia (1xXOPGW)
Pacifico S.A E.S.P

Disefio Lineas de Transmision San|Las lineas tienen distancias de 7 km y 35 km

Marcos - Guachal, San Marcos -|respectivamente y una tension de 115 kV. El disefio
Codazzi a 115 kV comprendié los siguientes estudios: Seleccién, trazado y
Pais: Colombia plantillado de la ruta, seleccion de estructuras y disefo de
Fecha: Mar - Sep 96 fundaciones, especificaciones para el suministro de

materiales y montaje de la linea, prenegociacion de

Cliente: Empresa de Energia del Pacifico servidumbres, Estudio de Impacto Ambiental.

S.A. EPSA
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Disefio Linea de Transmision Pasto -|Para la Corporacién Auténoma Regional del Valle del Cauca
Mocoa a 230 kV CVC (hoy Empresa de Energia del Pacifico S.A. - EPSA),
Pais: Colombia bajo subcontrato con el consorcio Fertécnica - Eléctricas de
Fecha: May 94 - Dic 95 Med_elll'n, .Mejia Villegas S.A. realizé las siguien'ges labores
Cliente: Consorcio Eertécnica - Eléctricas de ingenieria en la linea: disefio de las variantes que

de Medellin. cgmprenden ap_roximadamente 20, km, dor_lde se realizé el

célculo de la libreta de topografia, plantillado con torres
definidas, elaboracién de planos y lista de materiales;
optimizacion del plantillado original para los 76 km de la
linea y el complemento de las memorias de disefio
electromecénico de las torres con estudios de
sobretensiones de maniobra en la linea.

Eléctricas de Medellin Ltda. Disefio de lineas de transmisién Pasto-Mocoa a 230 kV
Pais: Colombia

Fecha: May 94 - Dic 95

Cliente: Eléctricas de Medellin S.A.

Valoracion Sistemas de Transmision Implementaciéon de la metodologia, valoracién médulos de
Pais: Colombia conexion 230/115 kV, modulos de lineas 115/33/13,2 kV,
Fecha: Sep - Nov 95 subestaciones 115/33/13,2 kV y lineas de transmision
Cliente: Central Hidroeléctrica de Caldas | 119 kV propiedad de la Central Hidroeléctrica de Caldas S.A.
S.A. -CHEC- E.S.P.

Alimentacion a 115 kV Enka. Disefio y |Disefio, reconocimiento y seleccién de ruta, estudio de
Supervision (Interventoria) Linea de |impacto ambiental utilizando el Sistema de Informacion

Transmision a 115 kV Geografica SIG, trazado, levantamiento y calculo de
Pais: Colombia topografia, codificacién del perfil, estudio de geologia
Fecha: Dic 92 - Dic 94 gene,ra_l y deta!lada, plantillado (parémetrqs meteoroldgicos,
Cliente: Enka de Colombia S.A. mecanicos, calculo de flechas y tensiones, curvas de

utilizacién, arboles de cargas, etcétera) y localizacién éptima
de estructuras, replanteo y determinacién de accesos,
estudio de suelos, medidas de resistividad, seleccién de
extensiones de patas, disefio de obras de proteccion y
fundaciones, especificaciones técnicas y pliegos de
condiciones para suministro de equipos, construccion de
obras civiles y montaje, presupuesto detallado para la linea
de transmision a 115 kV, 3 km, entre las subestaciones
Girardota a 115kV y Enka a 115 kV.

Asesoria para evaluacion de ofertas y seleccion de
contratistas para el suministro, construccion, montaje y
pruebas de puesta en servicio para la linea de transmision a
115 kV Enka - Girardota.

Supervisién (interventoria) a los disefios de fabricantes,
suministros, construccion de obras civiles, montaje, pruebas
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y puesta en servicio de la linea de transmision a 115 kV
Enka - Girardota.

Diseino Lineas Porce Il - El Salto y|Las lineas conectan las subestaciones Porce Il y las
Porce Il - Barbosa a 230 kV subestaciones El Salto y Barbosa. El disefio comprende dos
Pais: Colombia lineas a 220 kV circuito sencillo y una linea a 220 kV de
Fecha: Ene 92 - Ene 93 doble circuito. De la subestacion Porce Il salen dos

circuitos por rutas independientes uno hacia el Salto y el otro

Cliente: Empresas Publicas de Medellin . . L )
SA ESP. - EPM a unirse con un linea de circuito sencillo que sale de la

subestacién el Salto. La longitud total es de 66,7 km.

Se efectud el reconocimiento y seleccion de ruta, trazado,
levantamiento y célculo de topografia, dibujo, codificacion
del perfil, estudio de geologia general, detallada y plantillado
(parametros meteoroldgicos, mecanicos, célculo de flechas y
tensiones, curvas de utilizacion, arboles de carga, etc.).

El proyecto comprendié ademas la localizacion 6ptima de
estructuras, replanteo y determinacion de accesos, estudio
de suelos, medidas de resistividad, coordinacién de
aislamiento, seleccion de extensiones de patas, censo de
propietarios y viviendas, disefio de obras de proteccion y

fundaciones, estudio de Impacto ambiental,
especificaciones de materiales y montaje, presupuesto
detallado.

Diseno Lineas de Transmision | Disefio de las lineas de transmision a 500 kV, circuito
Cerromatoso - Urra | a 500 kV y Urra | - |sencillo entre la subestacion Cerromatoso y la subestacion

Apartadé a 230 kV Urrd I, con una longitud de 84,3 km, y a 230 kV, circuito
Pais: Colombia sencillo, entre la subestacion Urra | y la subestacion Uraba,
Fecha: Ene 89 - Abr 90 con una longitud de 58,5 km.

(SDI'IA(‘en_tE:AErEpresa Antioquena de Energia Reconocimiento y seleccion de ruta, trazado, levantamiento

y calculo de topografia, dibujo, codificacion del perfil, estudio
de geologia general y detallada, plantillado (parametros
meteorologicos, mecanicos, célculo de flechas y tensiones,
curvas de utilizacién, arboles de carga, etc.) y localizacién
Optima de estructuras.

Replanteo y determinacion de accesos, estudio de suelos,
medidas de resistividad, coordinacion estadistica de
aislamiento, seleccién de extensiones de patas, censo de
propietarios y viviendas, disefio de obras de proteccidén y
fundaciones, estudio de Impacto ambiental, especificaciones
de materiales y montaje, presupuesto detallado.
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Disefio de Lineas de Transmision
Barbosa - San Vicente 230 kV vy
Guadalupe IV - El Salto a 230/44 kV
Pais: Colombia

Fecha: Ene 78 - Dic 87

Cliente: Empresas Publicas de Medellin
S.A.E.S.P.-EPM

Las lineas conectan las subestaciones Barbosa - San
Vicente y Guadalupe IV y El Salto. Estas lineas hacen parte
integrante del proyecto de la Central Hidroeléctrica de
Guadalupe |V, trabajo realizado en consorcio con Mejia
Millan y Perry Ltda.

El trabajo comprendi6 el reconocimiento y seleccion de ruta,
trazado, levantamiento y célculo de topografia, dibujo,
codificacion del perfil, estudio de geologia general y
detallada, plantillado (parametros meteorologicos,
mecanicos, calculo de flechas y tensiones, curvas de
utilizacién, arboles de carga, etc.) y localizacion éptima de
estructuras, replanteo y determinaciéon de accesos, estudio
de suelos, medidas de resistividad, coordinacion de
aislamiento, seleccion de extensiones de patas, censo de
propietarios y viviendas, disefio de obras de proteccién y
fundaciones, estudio de Impacto ambiental, especificaciones
de materiales y montaje, presupuesto detallado.

Diseno de Lineas Barbosa - Tasajera -
Ancon Sue a 230 kV

Pais: Colombia

Fecha: May 85 - May 86

Cliente: Empresas Publicas de Medellin
S.A.E.S.P.- EPM

Trazado y seleccién de ruta, célculo de topografia, diseno
electromecanico, plantillado por computador, célculo de
curvas de tendido y de cargas sobre las estructuras,
preparacion de especificaciones para suministro de equipo y
montaje para las lineas de Barbosa - Tasajera y Tasajera -
Ancon Sur a 230 kV con una longitud aproximada de 66 km.

Diseno Linea de Transmision Nare -
Cocorna - Texas a 110 kV

Pais: Colombia

Fecha: Abr 83 - Ago 83

Cliente: Texas Petroleum Company -
TEXACO

Disefio y seleccion de ruta y exploracién de la misma,
célculo de topografia (levantamiento topografico), disefio
electromecanico, dibujo, estudio de suelos, calculo de curvas
de tendido y de cargas sobre las estructuras, preparacién de
especificaciones para suministro de equipo y montaje.
Longitud aproximada 30 km.
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